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Energiesparen als Geschaftsmodell

Bildquelle: Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz (BMWI)
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Berechnung von Rebound-Effekten

o .
© c ox
= qé) ég Herausforderungen:
L
— >
T = . . .
l.g § > Wie definieren/messen wir den
S5 Effekt von EffizienzmalRnahmen?

> Wie schatzen wir den
Rebound-Effekt?

Ursprunglicher
Energiekonsum
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Mikrodaten ( Vo

AFiD-Panel Industriebetriebe und Panel der Kostenstrukturerhebung
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Mikrodaten (Unternehmen/Betriebe)

Auskunftspflicht

Stichprobengrof3e: ca. 16.000 Unternehmen/Jahr
Kostenstrukturen, Investitionen, Energieverwendung und
Produktion

Kopfmerkmale:

o Wirtschaftszweig

. . ll STATISTISCHE AMTER
o Firmensitz B8 ¥ DES BUNDES UND DER LANDER

o Eigentumsform FORSCHUNGSDATENZENTREN
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Energieverbrauch im Verarbeitenden Gewerbe =z~

Erzeugnisse der-Land

]
® Sonstige Dienstleistung Forstwirtschaft und Fischerei

10,2 %

gbauerzeugnisse, Stelne

und Erden
Verkehsand

Lagereileistungen
12,2 % .

Handelsleistungen,
Instandhaltungd :

-Reparaturarbeiten an Kfz : . ;
4,0 % 10.063.869 Terajo
; “ Bauarbeiten ’ 7 7 2
2,2% /

" Wasser, Dienstleistung
der Wasserversorgung u
Entsorgung

1,2 %

Hergestellte Waren
erarbeitendes Gewerb
38,9 %

. Energie und
Dienstleistungen der
Energieversorgung
28,4 %

Quelie: Statistisches Bundesamt 2017, Umr tzung und

zu den U mischen Gesamtrec
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Energieintensitat und Energieeffizienz

1.

Energieintensitat

a. Physisch:
Energieverbrauch/Kuhlschrank

b. Okonomisch:
Energieverbrauch/€
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Energieintensitat und Energieeffizienz

1. Energieintensitat

a. Physisch:
Energieverbrauch/Kuhlschrank

b. Okonomisch:
Energieverbrauch/€

2. \Vergleichbare Energieeffizienz

> Benchmarking auch in der Anreizregulierung verwendet
(Bundesnetzagentur)

ReCap

Makro-Rebounds

<.

11



Gliederung

1. Quantifizierung von Rebound-Effekten
Energieeffizienz und Energieintensitat

Empirische Umsetzung

.

Ergebnisse

12



Energieverbrauch

. . ReCap <.
Empirische Umsetzung e

begrenzen

BPF: Minimal erzielbarer
Energieverbrauch fur
gegebenen Output und bei
_________________________________ ‘ . gegeben Umweltbedingungen

>

"Best-Practice-Frontier"
®

Output
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Energieverbrauch

Empirische Umsetzung

>
Output
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BPF: Minimal erzielbarer
Energieverbrauch fur
gegebenen Output und bei
gegeben Umweltbedingungen

Ineffizienz: Differenz zwischen

tatsachlichem und minimalem
Energieverbrauch
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Energieverbrauch

Uberwindung von Ineffizienz

>
Output

_ Makro-Rebounds
{  begrenzen
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BPF: Minimal erzielbarer
Energieverbrauch fur
gegebenen Output und bei
gegeben Umweltbedingungen

Ineffizienz: Differenz zwischen
tatsachlichem und minimalem
Energieverbrauch

Technischer Fortschritt:
Verschiebung der erreichbaren

“Produktionsgrenze”
15
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Effizienz und Rebound-Effekte Q

Ursprunglicher
Energiekonsum

4

Maxim:al erwartbare
Einspdrungen

st-Practice-Frontier"

Energieverbrauch

Rebound-
Effekt

Output/Energiedienstleistung



Schatzung der Rebound-Effekte )
Der “Rebound” wird durch den Einfluss verschiedener Faktoren
geschatzt:

1. Externe Faktoren:

a. Output Level
b. Energiepreise

Interne Faktoren bzw. Firmenspezifische Charakteristika:
a. Eigenstromerzeugung

b. Auslandsumsatz

c. Unternehmensform

d. Marktmacht
e



Gliederung

1. Quantifizierung von Rebound-Effekten
Energieeffizienz und Energieintensitat

Empirische Umsetzung

L

Ergebnisse

18



. . . ReCap <.
Schiatzung Effizienz Q

Chemie (20)
Papier (17)

Holzwaren (16)

Glas (23)

Datenverarbeitung (26)
Metallerzeugung (24)
Metallherstellung (25)
Maschinenbau (28)
Gummi/Kunststoff (22)
Textilien (13)

Elektr. Ausristung (27)

Pharma (21)

Kraftwagen (29)

Nahrungsmittel (10)
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Einflussfaktoren

Variable Rebound Proxy-Variable
Internationalisierung [] Auslandsumsatz
Produktionshohe B Bruttoproduktionswert
Energiekosten [] Ausgaben fur Energie
Autarkiegrad [] Eigene

Stromerzeugung
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Geschatzte Rebound-Effekte Q

Pharma (21)

Elektr. Ausristung (27)
Metallherstellung (25)
Textilien (13)
Maschinenbau (28)
Datenverarbeitung (26)
Kraftwagen (29)
Gummi/Kunststoff (22)
Metallerzeugung (24)

Nahrungsmittel (10)

Papier (17)

(8}
(o))

Holzwaren (16)

(6)]
(o))

Glas (23)
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Chemie (20)
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Einflussfaktoren

ReCap <.
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Chemie (20)
Datenverarbeitung (26)
Glas (23)

1.0
Gummi/Kunststoff (22)

O

O

O

O

. Holzwaren (16)
’ Kraftwagen (29)
. Maschinenbau (28)
‘ Metallerzeugung (24)
. Metallherstellung (25)
| Nahrungsmittel (10)

Papier (17)

Textilien (13)

Auslandsumsatz

BPW

Energiekosten

Stromerzeugung
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Schlussfolgerungen & Diskussion Q\MQ

> Wirtschaftszweige mit geringerem Effizienz-Level weisen hohe

Heterogenitat auf

> Energieintensive Industrien weisen hohe Rebound-Effekte auf
— Grunde? Erfahrungswerte?

> Energiekosten und Eigenstromerzeugung als Rebound-Treiber

— Welche weiteren Einflussfaktoren konnten wichtig sein?

23
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Vielen Dank!

www.macro-rebounds.org
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Rebound-Effekte in der Produktion

Der Rebound-Effekt entspricht jener Ressourcen-Mehrnachfrage,
welche durch eine erhohte Ressourcen-Effizienz induziert wurde.

Einkommenseffekt:
1. Direkter Effekt: Produtionsausweitung
2. Indirekter Effekt: Reinvestition in andere Produkte

Substitionseffekt:
> Veranderung von Input-Faktoren

Redesign von Produkten
> z.Bsp Kraftfahrzeuge

Bildquelle: CC Liscence 2.0 www.CheapFullCoverageAutolnsurance.com 26



Gummi/Kunststoffindustrie

Chemie (20)

Datenverarbeitung (26)

Glas (23)

Gummi/Kunststoff (22)

Holzwaren (16)

Kraftwagen (29)
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0.0
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Energiekosten

Stromerzeugung
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Veranderung [in %)

Veranderung [in %)]

20

-20

-40
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- BPW - Energieverbrauch

Metallerzeugung

Maschinenbau

Energieintensitat



Chemieindustrie
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